۰ 0۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصتمل صهتصره] 


۳4( ک 6 9://[6696اظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 16562۲0 
189-2 0۰ و2023 ۱۲۱۱۵۲ و2 ,0 م21 ,۲۷۵ ۲ 


۰ ۳۱۵۱۸۱ ۲0۲ وا 0۶ فاصم امامما00ع-۲0 وخ 


تتعه020 ۸۱ و نصه1۵۸2 ,۲۲ ختامم72 مظ ر(تصهااه6 م۸ ره۷حنوط .ظ 


:۲ مفنط] مات 0 ۲۱0۷ 28-08-02 :16661۷60 

۸۵۳0-0102۵ .(2023) .۸۵ ب 1(207281‏ بلط ,52269 ور.ظ مللقط1ع2 بظ ملصها(90 ر.ظ ,۳۵۲۵۷۵۲ 26-10-02 126۷1660۰[ 
-189 ,(21)2 ,و6۵۵۲ ۳۵۵۶ ۳۵۱ 0۴ هل ۱۳۵۵ بجمتاع ۳۲۵0 تصهاط ۲0۲ وا ۵۶ عصتطم7 21-12-02 :۸0۵00۵0 
5 0 /۸)۵5://01:0۲2/10.22067ظ ۰(ام2 واه اوتاع ۴ ۳160 صولوعظ ص) .202 


۱۱۲۵00۵ 

6 ۳9 مصمتنلجمه ممطاهع/ مه آهامممصصمصه _ راتاتطاهاه فلا عصتصتم‌صتههه مه صمتامبلمج لقصتام 0‏ ۲۵۲ 
62 ۲6۵100۵1 ۲۵112016 ومبنا160 ]1 رعومم‌تنام فنطا م۲ .عصمتاه)تصنا فصه ممتالازصممه ۵۶ ۵۵۲5۵۵00۷۵ فص مصرم 0عصتصعاع 
۶ هصرع هه طمنط۱ رطمت)مصصمفصا کهمنعم010۱ع)عه مهم رللمو ,ر)تعصعل عصهام رمحصصتا مصنصهمنر ,عم عصتاصمام قه طمناه 
0 موحعته «صفحظ ما ۷۵تقصوجرره م4صه مصتصافومع-عمصصا بونع۷ و1 صمتامصمگصا فنطا عصتصتهاهان) .عصمتوعع ومصظ عم 2۷212016 
تام 1 بعلهعد مععقا ه مه طمتاقص‌مفصا فتط مه وقعععه ماق)تالمع صهه عصتصم2 ,۵۵]0۲۵ظ۲۳ .عاطالوومم عمط «امرحصئه حماگه و1 
مصصن مطا ,1000101160 میج مممتاتمجمی عصمصم‌عفصمجط مه ولاهو رملفصتان ۵1 فصصما ما تقاتصته مج کقط) مممنعع مطا 1 ,و۷۷۵۲ 
۰ص 0 ۷/1۱1 621و 1۵6 ج وم صمتامصصرمص1 آعع1آهن مه ۵6060 و6 220 


۹ 2۴0 واها۱۷]۵۸)6۲ 

عصتاونه مط ردم‌تهموع۲ فنص م1 .متام مطا ۵۶ عصتصم2 لهمنع0010ع-70ع2 مطا ۲۵۲ 0ممنالصمم قه ناو کصعومتم مفط 1 
۵ انامه فطا ۵۶ فموم2 5۵ عصتاوته مطا مه م06۷۲ وه 0عقهه 260«لمصه م۷۵ تصامی فطا ۵۶ ععصم2 متفه 
۰ ۳۱۵27 طا 0 02860 22217260 


یه وز(۱ 20 وغایاعع1۴ 

11 10۲ 0مصنها9اه ۷۵۲۵ ععصم2 2270-6001022 ۵۲ قه۵ع001۷ 198 بلذهد 20 وعصمم2 متاقصصتاه ۵۶ ممتاقصطاصم فط 1 
40 2:6 و4صه1 وتو و وتصمی فطا ۵۶ 16۵ صقط عرمصه طمن/۱ طا و2۵۵ مظ1 .وتنام فطا ۵ ومع امتلتاه‌اتعه 
)عون 1 .2۵0865 موعطع صا ۱062160 مه فصق لحعتانهتتيه مطا ۵۶ 802۵ ]باهطاج بلقاما صا 4ص روعم2۵ 28 1۳6011006 
1۳۵0 عطا ,وله .85.110 0۶ پ«مجمبا0ع1۳ ه طز۳ 4103-5 م2۵ ل2َعنع2270-60010 10 ۲612160 و1 هماههعه ب«مصمنا۲60] 
11 ۷/1 4003 6۵08 ملقصصتآم) 220 (28.790) 5003-5 (5 6۵06 011 ۷168 5003 ۵۵06 عاقصصتام) وع0هم [هع2870-600102 0۴ 
تعطاه لح وعتناه )صهام 10۲ دلصتمم 0۶ ممتامع۹61 عطا میهاتانه2؟ صهه عصنطم2 .۵2 012660 م۵۲ (93:460) 5-4003 (ر5 6۵06 
۱ 


جمتعسل‌صمن) 
مصمتنجمه ممتامل0۲0 مللمعمو معط ومیهمن4ص1 من بع6۵0 9011 قصه متفصتان اصععع 2 فقط مقعتجة معقط ۵۶ م۳2 
,060181005 9212۵010001 آهتاانه‌تتوه ماقم مه ومتلباه 1۳0010۷۵ ما رققط20 لهعنع0010ع-70ع2 6وعط م۳ همه تقطا ۵0۶ 
1 ۱۷56 10۶ م20 طمهه طا کلصوها صمتامصص‌مگص آرمو صرح عاقصتاه مطا ماعاموججم مصه مهمععم ما ماطاتوووم و1 ]1 
۵۲ دمص لصا غحعجصمع همه مه طمیاو) ممتلقصط ما ۵۶ منامام عطا میه)‌تاتمه؟ ما رومتام‌ب0مم عصقام ۵۶ و1ع2۵0ظ 
0 ۲612160 ومنتاو 1 60و و9 مه 9۵061 ممتهاصصته ممتامالمن مها ۵۶ ممتاه)ممصصمام‌صا مط 0ج مها ممتاه1۳101 
۵8 2870-6001021621 ملع مطا مصتصعاعل ما 0مامنالطهه 7۷2۵ ۲696۵20 آممبتن 1۳ .نامع مطا ۵۶ باتستاهعع 1000 عطا 
عط صا اباه هه ۵۵ صهع فمتهباو ععطام فصه فعتهباه مملمانصته عقطا م5 پوتصنامی فط صد ممتام‌نالميم لقمتانه‌تتعه ۵0۴ 
کتعصعه ممتام۳۵0 صتقحظ فص معقطاه «مص مه پرتحقوعع۵ظ و1 1 ر۵۲۵101۵ظ۲۳. .ممصدمتج موه صا م1۵62 ممتاع0مم تقحظ 
۶ 180102001 ما 15 ممتاقاه ۵۲۵60۲010162 مت 20 رفقط 11 ۵و 20 متفصصتل ۵۶ 4ص که ,مه ممص من مق 0۴ 
۵ 60۱0۲ 66 ۵۶ فلصقا مستافهم 200 مصمل‌تهع بلعکصنه بلملهعتس ۵۶ وموم2 ماقصصئاه مط رطم‌تهعوع2 فقطا ص مصمنوع۲ قطا 


صه رصهع00۳ روممتام وف لهاجل مه وممممزمگ اتود ۵ نما و0۵ ررعما0عع۶0ه۸ ۵۶ اصعلبه ناطظ -1 
رصهع60۲) روع۲6ا۵90 آهعبداظ مه ومعصمتهه اتمه ۵ له نا م00۲8 ,۳۲۵169901 -2 

صح رصهع؟00 روممعیا0 وم آهعنهاظ مه وممممهی امتمامتتهض گه اهنت 00۲8۵1 ,۲۶۵۲6950۲ ۸۵5061216 -3 

مه رصهع00۲ روعمتبا0وم مدا ره فمعصمهه لته گه باهتلا م0۵0۳ ۵۶ مامتالديع لوط 4 

رصم اتمصع ۵ تصم)آمو موه تاتفصط مه م مت طمصدمتزمن -۶) 

(۵ 0 5 


وعتمصصتاه صا 1062060 عت2 وصق1 بماج« ۵1 506۵ صقط) ۱0۶۵ رفئط و۵ 0عفظ .فص متقحصتاه معلن) مط عصتون اظا 0عصتصعاع 
3 200 ,4003 ,4103 18 ۱062100 وه ص12 رصتج؟ مطا ,موم .۲۵9۵600۷۵ ,6003 200 ,8003 ,5002 ,4003 ,5003 
فص هدهع ,گنه رلعامعتس1 عمط صا فده ۵و فط) ,رفظ 5۵11 ۳۵27 فطا عصتوده ها ,واه ۲۵٩۵6۵۷۵۷۰‏ ومتمحصتاه 
17 280 5 60۵065 5011 صا دصع1 م۷۷2۲ 0۴ 509۵ صقطا ع۲معظ ,۰۲۳۵۲۵۲۵۲۵ .0مصتصصماع ۷۵۲۵ تام فط ۵۶ ولصها مستافهم 
1۵0۵160 ۷۵۲۵ ومتناو2 20 12 صرح 5 60۵065 8011 1 1062160 ۱۷۵۲۵ وصق1 صعلعدت :12 مه 5 >21ظ)01مک ما وصق1 «صتق۳۴ 
تام مطا ۵۶ عصتصم2 لهمنه0]۵ممم- هه روعع20 ٩۵11‏ 0ص وعع2۵ متاقصصتاه مصتصاطاندم اظ 17۰ 4صه 5 وع8مم 8011 
نموه و رصم مطا ۵۶ 16۵ صقطا عمصظ طمتطا۱ صاً فمصرم2 م1 ,0مصتقاهان ۷۷۵۲۵ ومصم2 198 ,لفط مه رصم ۲۷28 
6۵ع) 20865 696ظ) ما 1062060 27 5صع1 آمتنمانهتوه عظ) ۵۶ 800 ]2001 رلقاما ما ,20865 28 01006 10624640 276 و120 
حمنط ,4103-5 ۰0۵06 ل2م1ع010م-ع0(هه طز دع2 مطا ۵ ۲۵12060 ۷۷28 (11.8520) وممامهمو پ«مصمتاوع1 )فمطونط م1 .(7 
26۲ مطا فقط 5003-5 6۵06 2870-6001062 عظ) رکقط) تعاله ,علض .0صق1 لمتانهم‌تنوه ۵ 6۵۲2۲۵5 1789965.8 6۵۷۵۲۵0 
,۲۵۹6۵2۲6 ونطا .1 .تاصتام فط صاً 0صق1 تمتانهم‌تنوه ۵۶ وععهام6 1100599.25 وععبمم طمنطه رقصهععم 07.28 پ«مصمنا۲60] 
تعد مضه رلمصنهاه0اه ۷۵۲۵ ععصم2 198 ۹۵۷۵2 روصقا تمتلنهتنود و رصم مطا که عصتصم2 ل0102162عع-0عوه عط ماه 
۶ 0۵۲6۵۵1۵26 6عص2صاهاه صح ع7قظ قفمصم2 2270-60010 28 ,تافص رعصمم2 مق ها 6۵۲۵۲۵0 22 عط مصتاهلنهملده 
املنمتتعه و متام مطا عامم رفظ[ .(۵۵۲2۲65 11813518.66) 8066 )تا0طا2 وه «عطا تعطاعوه) 2 ,م1 صقطا 2۵۶۵ظ 
معط عصتصتصعهاعل مه عصته‌اهملهه 20 ومتلباد اعد 1000 10۲ ۱960 0 صقع 0عمصتق‌طاه وعصمر2 مقصصتاه عمط[ .12208 
مج ۷۵تقصهمان رومتلباه آهع‌انهتتيه ما عقطا عصتیعلزعومع رصقط ععطان فط م) بصمنععه طموه ۵۶ هتمدورف ممتام 2۳0۵0 
5 جمتاقصصملصا وتا م6 فوععمه هه طمنعع۲ طمقع 10۲ ۵6060 و1 5۵11 200 متفصصتاه عماج مماممصمکصا 1۵قصمطمتم‌صمم 
۲۵٩62700 2 ۵‏ ونطا صم مصتلناوع ومممر2 لهمزع0۱0ع0ع-70ع2 ۵۶ مدا عط8 رعمتصصمومععصت مه ۷۵ موه «القنافوته 

(۰ 


مق 901 رعاومی ممتامنال۳۲۵ ررقم ممتتاهااوان بوعته 21۷۵۲۵0 مامتان 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۰01۴ 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵۵۵6 


| 
حلد ۱ شماره 5 تایستان 2۱-۲ ص‌ ۱۸۹-۲ 
۰ ۰ حَ ۹ ۹ ۰ ر‌ 
پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور ایران برای تولید گیاهی 
‌ ۱ موه 5 ۲ 5 ۳ ۳ 1 
عفت پراور . افشین سلطانی 5 . ابراهیم زینلی . حسین کاظمی . امیر دادرسی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۶/۰۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۲۰ 
چکیده 


برای تولید مطلوب و حفظ پایداری آن» شرایط محیطی و آب و هوایی از بعد قابلیت‌ها و محدودیت‌ها باید مشخص شوند. به جهت این امر نیازمند 
داده‌های قابل‌اعتماد منطقه‌ای ازقبیل تاریخ کاشت. زمان رسیدگی رقم تراکم بوته. اطلاعات خاک و هواشناسی است که به‌طور کلی همه‌ی این داده‌ها 


برای اکثر مناطق قابل‌دسترس نمی‌باشد. به‌دست آوردن این اطلاعات در بسیاری از مناطق بسیار زمان‌بر و پرهزینه بوده و اغلب به سادگی امک‌ان‌پذیر 
نمی‌باشد. بنابراین پهنه‌بندی می‌تواند دسترسی به این اطلاعات در سطح وسیع را تسهیل کند. به‌عبارتی, در صورتی که مناطقی که از نظر شرایط اقلیمی» 
خاک و مدیریتی مشابه هستند. شناسایی شوند. زمان و هزینه مورد نیاز برای جمع‌آوری اطلاعات در سطح وسیح به حداقل مقدار خواهد رسید. مطالعه‌ی 
حاضر به‌منظور پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور انجام شد. دراین تحقیق ابتدا پهنه‌های اقلیمی موجود کشور براساس پروتکل 0۷6۸ و پهنه‌های خاک 
موجود کشور براساس روش 11627 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. ترکیب پهنه‌های اقلیمی و خاک» ۱۹۸ پلی‌گون يا پهنه اگرواکولوژیک برای کل 
اراضی کشاورزی کشور به‌دست آمد. پهنه‌هایی که بیش از یک درصد از اراضی کشاورزی کشور در آن قرار دارند شامل ۲۸ پهنه می‌باشدکه در مجموع 


حدود ۸۰ درصد اراضی کشاورزی در اين پهنه‌ها قرار دارد. بيشترین درصد فراوانی نیز مربوط به پهنه‌ی اگرواکولوژیک ۴۱۰۲-۵ با فراوانی ۱۱/۸۵ درصد 
می‌باشد. همچنین درصد فراوانی کدهای اگرواکولوژیک (کد اقلیمی ۵۰۰۲ به همراه کد خاک ۵) ۵۰۰۳-۵ (۷/۲۸ درصد) و (کد اقلیمی ۴۰۰۳ به همراه 
کد خاک ۵) ۵-۴۰۰۳ (۴/۹۳ درصد) بعد از آن قرار گرفت. پهنه‌بندی صورت گرفته می‌تواند انتخاب نقاط برای مطالعات گیاهی و سایر برنامه‌ریزی‌ها را 


یل که 


واژه‌های کلیدی: اقلیم» سطح زیر کشت اراضیء مرکز تولید. نقشه پراکنش, نقشه خاک 


مقدمه 


منطقه‌ای از زمین که اثرات عوامل اقلیمی بر آن موجب برقراری 
شرایط اقلیمی نسبتاً همگنی شده باشد را اصطلاحاً یک پهنه اقلیمی 
نامند. اثرات متقابل درازمدت عوامل اقلیمی و خاکی» شرایط زیستی 
ثابت و مشخصی را به‌وجود می‌آورد و در هر اقلیم گياهان معینی با 
سازگاری خاص مشاهده می‌شود که دارای خصوصیات رشدی و نموی 


۱- دانشجوی دکتری زراعت (گرایش اگرواکولوژی)» دانشگاه علوم کشاورزی و 

منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران 

۲- استاد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان؛ ایران 

۳- دانشیار دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان, ایران 

۴- دانشسآموخته دکتری, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان, گرگان, 

ایران 

(#- نویسنده مسئول: حدم تمصع 6۵ تصح)آمو.صتطاعه :اتف 
5 ۱ و ۵( 


مشابه و مشخص بوده و حدود تحمل به عوامل محیطی خاص خود ر 
دارند (2006 ,6007 [162). به این ترتیب» تصمیم گیری‌های زراعی 
و مدیریت تولید گیاهان زراعی, باید براساس شناخت اقلیمی که تولید 
در آن صورت می‌پذیرد استوار باشد. بدون شسناخت محیط 
تصمیم‌گیری زراعی صحیح و دقیق میسر نیست. 

برای تولید مطلوب و حفظ پایداری آن» شرایط محیطی و آب و 
هوایی از بعد قابلیت‌ها و محدودیت‌ها باید مشخص شوند. پس از آن 
با توجه به شباهت‌های موجود. مناطق همسان در یک گروه قرار 
می‌گیرند و نوعی طبقه‌بندی يا پهنه‌بندی اقلیمی انجام می‌شود. 
چنانچه پهنه‌بندی هم بر مبنای شاخصه‌های اقلیمی و هم خاکی باشد. 
پهنه‌بندی مذکور را زراعی- بوم‌شناختی یا زراعی- اکولوژیک می‌نامند 
که به‌منظور شناسایی پتانسیل‌ها و محدودیت‌های منابع زمینی در 
جهت بهبود تولیدات کشاورزی می‌باشد (2008 ,./۵ 6۶ عحصهت۷۷111). 
به‌طورکلی» مزایای پهنه‌بندی را می‌توان به شرح زیر بیان 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


کرد :2008 .۵1 6 فحصهتالز ۷۷ :2012 ,تتفاه‌طل عک رتصفغاه) 
06 ,۱۷۱۵۵۲۲ عک ,مااتاده) اون بقلهتهت0) ,وعقک رفاتهعن0 
(2000 ,]60061: (۱) شناسایی نواحی مشابه یا متفاوت برای مقاصد 

مختلف, (۲) شناسایی ولویت‌های محیطی در هر منطقهء (۳) جهت‌دار 

شدن تحقیقات» (۴) تعیین زمان وقوع و طول دوره بروز تنش بر روی 

گیاهان» (۵) تسهیل انتقال تکنولوژی یا یافته‌های تحقیقاتی. پهنه‌بندی 
زراعی بوم‌شناختی در دهه ۷۰ میلادی برای اولین بار توسط سازمان 

خوار و بار جهانی (فائو) برای ارزیابی زمین‌ها و تعیین پتانسیل تولید 

محصولات کشاورزی در مقیاس منطقه‌ای و ملی پيشنهاد شد ( ,89۸0 
8 روش مورد استفاده کاملا جدید و بر اساس کمی کردن 

اطلاعات اقلیمی» خاک و سایر عوامل فیزیکی بود. در ادامه» این روش 

توسط فائو و نیز سایر محققین تکامل یافت ( > ,۲۲۵065 ,تعطعز۳ 
0 ,0211507 و در حال حاضر از جمله رایج‌ترین راهکارهای 

تعیین ویژگی‌های زراعی- بوم‌شناختی در مناطق وسیع جغرافیایی 

برای تولید محصولات زراعی است. 

روش‌های مختلفی برای پهنه‌بندی اقلیمی وجود دارد برخی از 

پرکاربردترین روش‌های پهنهبندی زراعی-قلیمی جهانی شامل 

پهنه‌بندی اقلیمی ۳۸۵0۵ 001۸۲۸0 ععتامعظ دتلم0دعه۳۸ 
و ۵00۵۵ک . ۳۱۵۱071026 ...یادن . هن 
ند آنآن و دصعن) می‌باشند (2013 ,ععحطذ تک 1>600). به‌جز 
موارد ذکرشده اخیرا روش جدیدی توسط 0۷0۸۵ برای پهنه‌بندی 
اقلیمی با عنوان دامنه برون‌یابی اطلس جهانی خلاً عملکرد ارائه شده 

است که در واقع این روش ترکیب ساده‌شده‌ای از روش‌های 

پهنه‌بندی می‌باشد. برخلاف روش‌های ۹۸۵۳ و آآ) که برای 

محاسبه واحد دمایی از دمای پایه هر گیاه زراعی استفاده می‌کنند» در 
06۷0۵۸۵۸-7 تنها از یک دمای پایه (صفر درجه سانتی‌گراد) استفاده 

می‌شود. بنابراین» در این حالت یک مجموعه واحد از مناطق اقلیمی 

برای تمام گیاهان زراعی تهیه می‌شود که استفاده از آن را ساده‌تر 

می‌کند. هر دو روش 0۷۵۸۵-۳۲۲ و 005) مخصوص گیاه خاصی 

نبوده و همچنین همگنی در هر طبقه آقلیمی زیاد می‌باشد ( 4 1600 
3 ,11۳7169). همچنین در روش (0۷0۸-۲۲ از شاخص خشکی 
استفاده می‌شود که مستقیماً از متفیرهای پایگاه اطلاعات هواشناسی 

به‌دست می‌آید. این روش دارای ۲۶۵ پهنه اقلیمی می‌باشد. تعداد 

بیشتر پهنه‌های اقلیمی و در نتيجه کوچک‌تر بودن آن‌ها در روش 
0۷0۸۵ باعث افزايش دقت پهنه‌بندی می‌شود. از جمله 
مطالعاتی که در ایران از پهنه‌بندی 0۷۵۸ استفاده شده است 
می‌توان به بررسی عملکرد و پتانسیل و خلا تولید سیب‌زمینی 
(2022 بتلقصتع2 ک ,تصدناه٩‏ ,تصنطی؟ ,تطحع1 رتعدت1(20)» سویا 
۱ ,۲۵۸01۲261 م۵9-2117۵1ظ12 رتصعنامگ رتصه‌صوهاطه 
1 ,حاعط۱۱00021) اشاره نمود. 


لزوم مطالعه مقدار تولید و ظرفیت هر کدام از مناطق کشور برای 


تولید محصولات کشاورزی با توجه به شرایط اقلیمی, شرایط مدیربتی 
تولیده زمین قابل‌دسترس, آب قابل‌دسترس و غیره و برنامه‌ریزی دقیق 
کاملا محسوس می‌باشد. استفاده از مدل‌های شبیه‌سازی می‌توانند در 
جهت تسریع روند مطالعات امنیت غذایی در کشور کاهش هزینه‌های 
اجرای طرح و همچنین افزایش دقت انجام کار به مجریان این طرح 
کمک شایانی کنند. 

استفاده از مدل‌های شبیه‌سازی تولید گیاهان با هر هدفی, نیازمند 
داده‌های قابل‌اعتماد منطقه‌ای ازقبیل تاریخ کاشت. زمان رسیدگی 
همه‌ی این داده‌ها برای اکثر مناطق قابلدسترس نمی‌باشد 
(2012 ,۲مصتالقت رعمعع111 ۳5207627-۷ پهنه‌بندی زراعی- 
بوم‌شناختی» می‌تواند دسترسی به این اطلاعات در سطح وسیح ر 

تحقیقات انجام شده در ایران در ارتباط با پهنه‌بندی و پتانسیل‌یابی 
محصولات زراعی به‌طور عمده بر مبنای پهنه‌بندی آقلیمی صورت 
گرفته است و مطالعات بسیار محدودی برای مناطق کوچک در ارتباط 
با پهنه‌بندی زراعی- بوم‌شناختی انحام شده است. اين در حالی است 
که خصوصیات خاک نیز همانند اقلیم یک منطقه و همچنین اثر 
متقابل این دوء می‌توانند نقش زیادی بر تولید محصولات کشاورزی 
داشته باشند. بنابراین مطالعه حاضر با هدف پهنه‌بندی زراعی- 
بوم‌شناختی کشور, تعیین درصد فراوانی اراضی زراعی آبی. دیم» باغی 
و مراتع موجود در هر پهنه زراعی- بوم‌شناختی» تهیه و تکمیل بانک 
اطلاعات اقلیمی و خاک در هر پهنه برای استفاده در مدل‌های 
شبیه‌سازی تولید گیاهان و تعیین مراکز مهم تولید محصولات 
باغی) و مراتع در جهت تسهیل جمع‌آوری اطلاعات از قبیل اطلاعات 
مدیریتی, اطلاعات ارقام گیاهی و غیره) و اجرای مدل‌های شبیه‌سازی 
تولید گیاهی در کشور انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


در این مطالعه به‌منظور پهنه‌بندی اگرواکولوژیک اراضی کشاورزی 
کشور ابتدا پهنه‌های اقلیمی و خاک موجود کشور تجزیه و تحلیل شد 
و درصد فراوانی هرکدام از پهنه‌ها مشخص گردید. همچنین نقشه 
پراکنش پهنه‌های اقلیمی و خاک تهیه شد. سپس با ترکیب پهنه‌های 
اقلیمی و پهنه‌های خاک پهنه‌های اگرواگولوژیک اراضی کشاورزی 
کشور به‌دست آمد. سپس نتایج به‌دست‌آمده از پهنه‌های 
اگرواکولوژیک تجزیه و تحلیل شد و درصد فراوانی هرکدام از 
پهنه‌های اگرواکوژیک محاسبه و نقشه پراکنش پهنه‌های 
اگرواکولوژیک رسم شد. در ادامه توضیح بیشتر به تفکیک ارائه شده 


است. 


پهنه‌بندی اقلیمی کشور به روش گیگا 

رویکرد ۱60۷6۸ بهره‌گیری از یک طرح ترکیبی پهنه‌بندی به 
نام دامنه برون‌یابی اطلس جهانی خلاً عملکرد می‌باشد که در واقع 
ترکیبی از دیگر روش‌های پپنه‌بندی است (۷7۷۷۷۷۰۷۵1022۳.072). 
در این راستاء 0۷۸۵۸ به دنبال ایحاد پهنه‌های اقلیمی با حداقل 
غیریکنواختی آب و هوایی است تا نیاز به اطلاعات هواشناسی را به 
جر و ای سور از هنم تفگ سکن تسف وال 
(6۶-۱60/ععن۱ع/018/۱۷/۵۵. ۰۷1۵10220 ۷۲۱۷ ۱۷): 

۱- واحد دمایی ‏ با دمای پایه صفر درجه سانتی‌گراد 

۲- نوسانات دمای فصلی " 

۳- شاخص خشکی سالیانه؟ 

برای یک پپنه اقلیمی مقدار 01 بیشتر نشان می‌دهد که 
متوسط دمایی آن پهنه اقلیمی در کل سال بالاتر است. 

متغیر نوسانات دمای فصلی در واقع همان انحراف معیار میانگین 
دمای ماهانه می‌باشد. 

برای یک پهنه آقلیمی مقدار ضریب نوسانات دمای فصلی بزرگتر, 
موید این موضوع است که نوسانات دمایی در طول سال در آن پهنه 
اقلیمی بیشتر است. به بیان ساده‌تر اختلاف دمایی بین سردترین و 
گز‌ترین ماه از سال پیشتر اس 

شاخص سوم مورد استفاده برای پهنه‌بندی به روش دامنه 
برون‌یابی اطلس جهانی خلا عملکرد» یک شاخص خشکی است که 
با تقسیم متوسط بارندگی سالینه پر متوسط تبخیر سالیانه و ضرب آن 
در ۱۰۰۰۰ حاصل می‌شود. در یک پهنه اقلیمی هرچه مقدار آ۸ 
کوچک‌تر باشد آن پهنه خشک‌تر است. لازم به توضیح است که در 
عددی شاخصء استفاده شده است. 

در پروژه 0۷0۸۵ برای محاسبه متغیرهای مورد استفاده برای 
پهنه‌بندی اقلیمی از داده‌های هواشناسی ایستگاه‌های واقعی در 
سرتاسر جهان استفاده شده است. این داده‌ها از بانک اطلاعاتی 
۷۵۳۱0۲ استخراج شده‌اند ( مهتتوط معم‌تعصی رعصمصزن۲ 
5 ,127۷18 تک ,0165[). داده‌های هواشناسی مورد استفاده در این 
روش برای دوره زمانی ۱۹۶۱-۱۹۹۰ میلادی می‌باشد. جهت کسب 
اطلاعات بیشتر در مورد نحوه پهنه‌بندی اقلیمی جهت می‌توان به 
سایت (۱/۷/۷۷۰۱۱۵11220.0۲۵/۷۷۵۵/۵065/6۶-160) مراجعه نمود. 
جدول ۱ کلاس‌های تعری فش ده برای هریک از متغیرهای 
مورداستفاده در طبقه‌بندی اقلیمی به روش ۷0۸ را نشان می‌دهد. 


صم۱(0 ممننها۲۵۵0ظ فدلنه مد ۷۱۵۱0 010021 -1 
(بانات) دهدن 1۳6۵۲6 0100182 -2 

3- 1] 6۳01061200176 

(۵۲) 1206 نت۸ آقباجمه 4 


پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور ایران برای تولید گیاهی ‏ ۱۹۳ 


پهنه‌بندی خاک بر اساس 11027 

اطلاعات خاک در بیشتر مدل‌های شبیه‌سازی یکی از کلیدی‌ترین 
اطلاعات ورودی می‌باشد اما به‌دست آوردن این اطلاعات در سطح 
گسترده بسیار دشوار می‌باشد. به‌منظور حل مشکل محدودیت 
اطلاعات پروفیل خاک و محدودیت مکانی اطلاعات برای استفاده در 
مدل‌های شبیه‌سازی گیاهان زراعی» کو و دیمز ( ,ععصطذن ع 1600 
3) اقدام به تهیه پروفیل‌های عمومی خاک بر اساس سه معیار 
بافت خاک» عمق ريشه و کرین آلی کردند که پاسخگوی اکنر 
مدل‌های شبیه‌سازی گیاهان زراعی است. این نقشه بانام ۳۲027 
شناخته می‌شود. ارزیابی 316027 برای شرایط ایران با مدل -551 
2 توسط نهبندانی و همکاران ( ,تصعتام؟ ,تصم‌مدططه 
0 مر داعط‌وطت ۱۱0 عک رتم1۵۲2 رلم2تتمکتصه‌طم۴) گزارش 
شد و نتایج نشان داد ارزیابی این بانک اطلاعات خاک برای ایران 
قابل‌قبول است. این نقشه بر اساس بافت خاک» سه گروه رس» سیلت 
و شن, بر اساس عمق خاک در سه گروه عمیق, متوسط و سطحی و 
بر اساس حاصلخیزی به سه گروه حاصلخیزی زیاده متوسط و کم 
طبقه‌بندی شد. در مجموع. پروفیل‌های عمومی خاک شامل ۲۷ نوع 
پروفیل است که از ۱ تا ۲۷ شماره‌گذاری شده‌اند که بر اساس فرمت 
قابل استفاده در مدل‌های شبیه‌سازی 56۸7 و ۸۳5 تهیه 
شده‌اند (جدول ۲). لازم به توضیح است که فرمت اطلاعات تهیه شده 
در این نقشه خاک قابل‌استفاده در مدل شبیه‌سازی ۹5(۷۲ ( نعع)51 
٩100167, 2‏ ) نیز می‌باشد. 

برای تهیه نقشه خاک ۳1027 همه مناطق جهان با شبکه‌های به 
اندازه ۵ دقیقه (در حدود ۱۰*۱۰ کیلومتر) شبکه‌بندی شده است. در 
هر شبکه با توجه به کلاس‌های سه متفر مورد نظر (بافت خاک 
عمق خاک و حاصلخیزی خاک) این نقشه خاک (شکل ۲) تولید شد. 

ترکیب پهنه‌های اقلیمی و خاک و به‌دست آوردن پهنه‌های 
اگرواکولوژیک کشور در این مطالعه با استفاده از نقشه اقلیمی 
۲0۵ و نیز نقشه خاک 11027 و ترکیب و هم‌پوشانی این دو نقشه 
در نهایت پهنه‌های اگرواکولوژیک برای کل اراضی کشور به‌دست آمد. 
به عبارتی پهنه‌های زراعی- بوم‌شناختی که ترکیبی از پهنه‌بندی 
قلیمی کشور به روش 0۷0۸ و پهنه‌بندی خاک به روش ۲1027 
می‌باشد. 


پهنه‌بندی اقلیمی اراضی کشاورزی ایران بر اساس گیگا 
براساس پهنه‌بندی اقلیمی گیگاء کشور ایران دارای ۷۲ نوع اقلیم 
ی‌باشد (شکل ۲ راضی کشاورزی ایران در ۶۸ اقلیم قرار گرفته‌د. 
اقلیم‌هایی که بیش از یک درصد از اراضی زراعت آبی کشور در آن 
قرار دارند شامل ۱۵ اقلیم می‌باشد که در محموع حدود ۵۰ درصد 


۴( نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


اراضی ۳ به‌ترتیب در اقلیم‌های ۸ ۰۲« و9( 9۸-۲ 
۳قرار دارند. با توجه به کدهای اقلیمی بیش از ۵۰ درصد اراضی 
آبی در شرایط اقلیمی گرم و خشک قرار دارند. اقلیم‌هایی که بیش از 


یک درصد از اراضی زراعت دیم کشور در آن قرار دارند شامل ۱٩‏ اقلیم 
می‌باشد که در مجموع حدود ۵۰ درصد اراضی دیم به‌ترتیب در 
اقلیم‌های ۰۴۱۰۳ ۰۴۰۰۳ ۳۱۰۳ قرار دارند (شکل ۱). 


جدول ۱- کلاس‌های تعریف‌شده برای هر یک از متغیرهای مورد استفاده در طبقه‌بندی اقلیمی به روش دامنه برون‌یابی اطلس جهانی خلاً عملکرد 
22 ۵۵۳0۳۲۵۸6۵ عقاو اوطاماع عمط عطنعه ممتای‌گتعععل مافصتل صا 0موتا 0۱6اهه۲ جموه عم معععها 60صتل1(6 -1 12016 
0۵۰ 010۳0921۴ 


کد کیکا 000 خی ششک 
۲ ۲۱/۱۱۵۶[ 

0-295 0 0-260 1000 
2696-53 100 2671-69 2000 
3894-71 200 3170-71 32000 
4792-09 300 3792-29 4000 
5690-58 400 4830-49 5000 
6589-85 500 5950-11 6000 
7786-65 600 7112-64 1000 
8686-11 100 8565-11 8000 
10182-876 800 9312-50 9000 
27 900 <-1 10000 


نوسانات دمای فصلی *** 
جععصمصل همع اقصمعفع 
0-2 
2 3833-25 
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کد گیگا 


# محاسبه واحد دمایی بر اساس دمای پایه صفر درجه سانتی‌گراد 


1006 20۵55( ,در صورتی که اين اعداد تقسیم بر ۱۰۰۰۰ شوند نسبت بارندگی سالیانه بر پنانسیل تبخیر سالیانه حاصل می‌شود. 
#ج مهو 6ساههمرسها ٩6250۵1‏ در صورتی که این اعداد بر ۱۰۰۰ تقسیم شود مقدار انحراف معیار دمای ماهانه از متوسط دمای سالیانه حاصل می‌شود. 


جدول ۲- پروفایل‌های خاک حاصل از تر کیب کلاس‌های متغیرهای موجود در جدول ۱ و کد آن‌ها در نقشه خاک ۲1027 
رفص آزمه ۳۲/27 6ظ) صز دع0می نع 2۳00 2 12۳016 «ز معععجل ۱6طهتبه۲ 0۶ صمتاحصنطاصی معط مگ همع معاهم ات5 -2 12016 


شماره پروفیل کد پروفیل شماره پروفیل 
1 0 0127 10 
2 0 0127 11 
3 0 0127 12 
41 0 0127 13 
5 0 0127 +14 
6 0 0127 15 
7 0 012 16 
8 ۳0 0127 17 
9 01210 18 


براين اساس بیش از۵۰ درصد اراضی دیم در شرایط اقلیمی سرد و 
نیمه‌خشک قرار دارند. اقلیم‌هایی که بیش از یک درصد از اراضی باغی 
کشور در آن قرار دارند شامل ۲۰ اقلیم می‌باشد که درمحموع بیش از 
۰ درصد اراضی باغی به‌ترتیب در اقلیم‌های ۰۳۱۰۳ ۲۱۰۳ ۴۰۰۲ و 
۲ قرار دارند (شکل ۳ 

بنابراین براین اساس بیش از ۵۰ درصد اراضی باغی در شرایط 
اقلیمی سرد و نیمه خشک قرار دارند. همچنین اقلیم‌هایی که بیش از 
یک درصد از مراتع کشور در آن قرار دارند شامل ۱۵ اقلیم می‌باشد که 
درمجموع بیش از ۵۰ درصد مراتع به‌ترتیب در اقلیم‌های ۶۰۰۳ 
۳۲ ۲ ۶۰۰۲ قرار دارند. با توجه به کدهای اقلیمی بیش از 
۰ درصد مراتع در شرایط اقلیمی گرم و خشک قرار دارند (شکل ۱). 


کد پروفیل شماره پروفیل کد پروفیل 
0 1,02 19 0 200 
0 1,02 20 0 2070 
0 1,02 21 ۳0 200 
0 و1 22 0 270 
0 و1 23 0 27 
0 ور 1 24 ۷060 ۹۵00 
0 190 25 2010 
0 ۱۷ 26 9210 
0 102 27 20110 


براساس پینه‌بندی خاک 1027 کشور ایران دارای ٩‏ کد خاک 
می‌باشد (شکل ۲ کد خاک‌هایی که بیش از یک درصد از اراضی 
زراعت آبی کشور در آن قرار دارند شامل ۶ کد خاک می‌باشد که در 
مجموع بیش از ۵۰ درصد اراضی آبی در کد خاک ۵ و ۱۷ قرار داشته و 
بافت خاک غالب آن‌ها رسی و لومی است. کد خاک‌هایی که بیش از 
یک درصد از اراضی زراعت دیم کشور در آن قرار دارند شامل ۵ کد 
خاک می‌باشند که در مجموع بیش از ۵۰ درصد اراضی دیم در کد 
خاک ۵ و قرار داشته و بافت خاک غالب آن‌ها رسی و لومی است کد 
خاک‌هایی که بیش از یک درصد از اراضی باغی کشور در آن قرار 
دارند شامل ۶ کد خاک می‌باشد که درمجموع بیش از ۵ درصد اراضی 
باغی در کد خاک‌های ۵ و ۱۲ قرار داشته و بافت خاک غالب آن‌ها 


رسی و لومی است. همچنین, کد خاک‌هایی که بیش از یک درصد از 
مراتع کشور در آن قرار دارند شامل ۵ کد خاک می‌باشد؛ درمجموع 
بیش از ۵۰ درصد مراتع در کد خاک‌های ۵ و ۱۷ قرار داشته و بافت 
خاک غالب آن‌ها رسی و لومی است (شکل ۴). 


پهنه‌بندی اگرواکولوژیک 

در این مطالعه با استفاده از نقشه اقلیمی 0۷0۸ و نیز نقشه 
گون یا پهنه برای کل اراضی کشور به‌دست آمد (شکل ۵). به عبارتی 
پهنه‌های زراعی- بوم‌شناختی که ترکیبی از پهنه‌بندی اقلیمی کشور به 
روش 0۷6۸ و پهنه‌بندی خاک به روش ۴1627 می‌باشد (شکل ۵). 
۹--عهکتار به‌دست آمد. 
پهنه‌هایی که بیش از یک درصد از اراضی کشاورزی کشور در آن قرار 
دارند شامل۲۸ پهنه می‌باشد که در مجموع حدود ۸۰ درصد اراضی 
کشاورزی و در اين پهنه‌ها قرار دارد (شکل ۶). بیشترین درصد فراوانی 


اقلیم اراضی دیم 
0صع 521160 


درصدع۴6۲66۲۱]۲۵8 


اقلیم مراتم 
یم مرانع 


0ص اجه 


درصدع ۴6۲66۱3۵8 


0110210 6 


کد اقلیم 
1 ۱111۳۱۵/6 


کد اقلیم 


پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور ایران برای تولید گیاهی ‏ ۱۹۵ 


(۱۱/۸۵ درصد) مربوط به پهنه با کد اگرواکولوژیک ۴۱۰۲-۵ بود که 
۸ عهکتار از اراضی کشاورزی را پوشش داد. همچنین پس 
از آن کد اگرواکولوژیک ۵۰۰۳-۵ دارای بیشترین درصد فراوانی 
(۷/۲۸درصد) می‌باشد که ۱۱۰۰۵۹۹/۲۵ هکتار از اراضی کشاورزی 
کشور را در بر می‌گیرد. نتایج نشان داد پهنه‌های اگرواکولوژیک ۵- 
۳ و ۲۱۰۲-۵۸۵ به‌ترتیب 9۴/۹۲ ۴/۲۵درصد از کل پهنه‌های 
اگرواکولوژیک کشور را در برمی‌گیرند و به‌ترتیب شامل 9۷۳۵۲۳۸/۳۳ 
۲۳ انععکتار از اراضی کشاورزی کشور می‌باشند. پس از آن 
کدهای ۳/۵۸(۶۰۰۳-۵ درصد): ۴۰۰۳-۱۴ (۳/۵۳ درصد)؛ ۱۷-۸۰۰۳ 
(۳/۴۷ درصد)؛ ۱۷-۵۰۰۲ (۳/۳۰ درصد) و ۴۲۰۳-۱۲ (۲/۲۸درصد) 
بیشترین درصد فراوانی را داشتند (شکل ). 

همچنین درصد فراوانی پهنه‌های اگرواکولوژیک ۸۰۰۳۸ ۵- 
۲ ۵۰۰۳-۱۷ ۰۰۲-۸ ۵۰۰۲-۵ و ۴۰۰۲-۱۷ به‌ترتیب ۲/۸۲ 
درصد (۴۲۶۰۰۴/۶۷هکتار). ۲/۸۰ درصد (۴۲۴۱۴۰/۴۰هکتار ۲/۲۶ 
درصد (۳۴۲۳۲۶/۵۳هکتار» ۲/۲۵ درصد (۳۴۰۰۳۶/۳۹هکتار)؛ ۲/۰۹ 
درصد (۳۱۶۲۷۹/۴۵هکتار) و ۲/۰۸ درصد (۳۱۴۳۱۳/۲۷هکتار) بود. 
نمودار فراوانی پهنه‌های اگرواکولوژیک در شکل ۶ نشان داده شده 


است. 


اقلیم اراضی آبی 
1240 ۳12۵160[ 


0 2 4 6 8 10 


د.صد ۴6۲۵۵0۲۵86 


اقلیم اراضی بای 
مصع ۲۱۵1۵۵1 


عم 0900 


درصد ۴۵۲6۱۲3۵866 


شکل ۱- درصد فراوانی کدهای اقلیمی گیگا در اراضی آبی. باغی. دیم و مراتع کسور 
1۷ 0 ۱206 )عون 20 ۱2۱۱/60 رصم هه رعافعن از عم مافصصنا معلم 0۶ ۳۵۳۵۵۵۵۵6 -1 ۲۱۵۲۵ 


۱۹۶ 


نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۳۱ شماره 5 تابستان ۱:۰۲ 


تقسیم بندی اقلیمی کشور بر اساس 6۷6۵۵-۶۷0 
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شکل ۲- پهنه‌بندی اقلیمی ایران براساس گیکا 
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پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور ایران برای تولید گیاهی ۰ ۱۹۷ 
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شکل - درصد فراوانی کدهای خاک ۲1027 در اراضی آبی» باغی. دیم و مراتع کسور 
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۸ نشسریه پزوهش‌های زراعی ایران. جلد ۰۲۱ شماره ۲. تابستان ۱2۰۲ 
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شکل ۵- پهنه‌بندی اگرواکولوژیک اراضی کشاورزی کشور 
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کد اگرواکولوژیک 
1( 
شکل 7- درصد فراوانی پهنه‌های اگرواکولوژیک کشور 
۵ ۱ 700۵5 آه)زعماهمع-220 0 مه)ه۵ ۵۵ ۲۲۵0۵۵۵۵ -6 ماعز۲] 
بر اساس تعریف سازمان خوار و بار جهانی» پهنه‌بندی ویژگی‌های خاک» شکل اراضی, ویژگی‌های اقلیمی با توجه به نیازهای 


اگرواکولوژیک عبارت است از: تفکیک واحدهای اراضی بر اساس گیاهان زراعی و سامانه مدیریت کشاورزی موجود در منطقه مورد 


مطالعه (2002 ,۳۸0). هر واحد اکولوژیک دارای ترکیسی مشابه از 
محدودیت‌ها و پتانسیل‌ها می‌باشد که تعیین پتانسیل تولید در هر واحد 
و برنامه‌ریزی استفاده از این واحدها بر اساس ویژگی‌های. 
محدودیت‌ها و پتانسیل‌های موجود انجام می‌گیرد (1996 ,۲۸۵). 
پهنه‌بندی آگرواکولوژیک با به‌کارگیری تکنیک‌های مختلف در تلفیق و 
تولید اطلاعات و بر اساس روش مهندسی اگرواکولوژیک» چارچوبی 
علمی برای برنامه‌ریزی و استفاده بهینه از اراضی را فراهم می‌کند. 
پهنه‌بندی اکولوژی کشاورزی شامل چهار مرحله اصلی تلفیق داده‌ها و 
اطلاعات موجود تولید اطلاعات جدید با توجه به هدف مورد نظره 
ارزیابی پتانسیل تولید و برنامه‌ریزی استفاده از اراضی است. در کشور 
ما به دلیل عدم شناخت ویژگی‌های اگرواکولوژیک در هر منطقه و 
عم زخایت عافا تست اش اکن عبنم لکش تب 
برنامه‌ریزی مناسب برای فعالیت‌های کشاورزی در راستای کشاورزی 
پایدار وجود ندارد و از این نظر هر ساله خسارت زیادی به بخش 
کشاورزی وارد گردیده و با گذشت زمان با پدیده تخریب اراضی و 
کاهش تولید در واحد سطح مواجه خواهد شد. به‌طور کلی اولین قدم در 
رفع چالش موجود در رابطه با برنامه‌ریزی‌های بلندمدت و 
سیاست گذاری‌های بخش کشاورزی» پهنه‌بندی اگرواکولوژیک است 
که به مدیریت پایدار منابع کشاورزی می‌انجامد. در کشور ایران این 
نوع مطالعات که اساس توسعه و برنامه‌ریزی‌های زراعی را تشکیل 
می‌دهد. به‌جز موارد بسیار محدود انجام نگرفته است و لازم است که 
برای تمام مناطق مستعد کشاورزی انجام گیرد تا توسعه کاشت 
محصولات زراعی» افزایش عملکرد» اصلاح الگوی کاشت. تعیین 
میزان سازگاری گیاهان جدید در یک منطقه وسیع و تعیین پتانسیل 
تولید مناطق مختلف و در نهایت برنامه‌ریزی طولانی‌مدت میسر گردد. 
همچنین نتایج حاصل از پهنه‌بندی اگرواکولوژیک را می‌توان در 
برنامه‌ریزی توسعه کشاورزی در شرایط آینده مورد استفاده قرار دارد. 

پهنه‌بندی در تعمیم و کاربرد این نتایج در نواحی مشابه کمک 
نموده و انتقال تکنولوژی یا یافته تحقیقاتی را تسریع و تسهیل 
ی فباند آگر که یک رف شام فر نکا پرفه ماب بای نهد 
احتمال زیاد کشت همین رقم در سایر پهنه‌های مشابه نیز مناسب 
خواهد بود و یا این که با توصیه‌ای مشابه در پهنه‌های مشابه» عملکرد 
قاعدتاً باید در همه این پینه‌ها مشابه باشد. نصیری محلاتی و 
کوچکی (2009 ,0121 عک 121هط۱۷۲2 تتنعهل) با استفاده از مدل 
شبیه‌سازی ۷۷۵۳05۲ و داده‌های آمار هواشناسی درازمدت درجه 
حرارت حداقل و حداکثر روزانه» تشعشع روزانه و خصوصیات گیاه 
زراعی اقدام به شبیه‌سازی تولید گندم در استان خراسان نمودند و با 
استفاده از نتایج شبیه‌سازی استان خراسان را از نظر پتانسیل تولید 
گندم پهنه‌بندی کردند. 

محققان هدف بررسی خصوصیات زراعی- بوم‌شناختی» برآورد 
پتانسیل عملکرد سیب‌زمینی و محدودیت‌های افزایش آن و پهنه‌بندی 


پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور ایران برای تولید گیاهی ۱۹٩‏ 


مناطق کاشت آن در آرژانتین» بیان داشتند که پینه‌بندی 
اگرواکولوژیک ابزارمناسبی برای برآورد عملکرد. تخمین تاریخ کاشت 
در مناطق مختلف و تخمین پتانسیل عملکرد غده است ( ,021012 
21 برای برنامه‌ریزی استفاده از منابع ۳۳ در سریلانکا با 
پهنه‌بندی کشاورزی بوم‌شناختی مناطق دارای پوشش گیاهی, بیان 
داشتند که اولا این مناطق به‌شدت تحت تاثیر عوامل محیطی بوده و 
ثانیً با توجه به ارتباط این مناطق با چرخه هیدرولوژی» به خصوص در 
حوضه‌های آبریز رودخانه‌هاء پهنه‌بندی اگرواکولوژیک ابزار مناسبی 
برای طبیعت می‌باشد (2003 ,صتصصعط ک بمااه ]۲ 

محققان با روش تحلیل خوشه‌ای فصول طبیعی استان کرمانشه را 
ایستگاه به‌عنوان نماینده طی دوره آماری پانزده ساله مطالعه کردند و 
به این نتيجه دست یافتند که سال به دو فصل نسبتاً طولانی گرم و 
سرد تقسیم می‌شود؛ همچنین ایشان با استفاده از تحلیل خوشه‌ای 
منطقه آذربایجان را در شمال غرب کشور بر مبنای دماهای میانگین 
حداقل و حداکثر و دماهای میانگین ماهانه به چهار ناحیه تقسیم کردند 
(2005 ,۱۷۲۵۵۵ عک تتقطهه/201). 

در ایالت هیماچال پرادش هند با استفاده از رهیافت سیستم 
اطلاعات جغرافیایی به پهنه‌بندی اراضی دارای پتانسیل کشت غلات 
۰ 2 3 ۳ ۰ ۴ ۰ ۹ ۳ 5 ۰ ج 
(گندم - جو- ذرت "و برنج ) پرداختند. در این پژوهش مشخص شد 
حالی که عملاً سطح زیرکشت این محصول در این ایالت ۳۶۰ هزار 
محصول قابل‌انتظار است. به‌طور مشابه اين رقم در مورد محصولات 
جو و برنج به‌ترتیب ۳۸۴ و ۲۲ هزار هکتار برآورد شد. بر عکس سطح 
زیرکشت ذرت به میزان ۱۰ درصد (معادل ۲۱ هزار هکتار) بیش از 
آن چه مناسب کشت این محصول بود تشخیص داده شد ( 6 826ظ۳ 
89 ,.0). 

در بررسی عملکرد پتانسیل و خلا عملکرد سیب‌زمینی در استان 
گلستان از پهنه‌بندی اقلیمی 0۷0۸ استفاده نمودند و با انتخاب ۲۲ 
ایستگاه و روش درون‌یابی در نرم‌فزار 015 ۸۵:6 توانستند برآورد 
درستی از مقدار عملکرد واقعی برای هر شهرستان و به دنبال آن 
عملکرد پتانسیل و خلا عملکرد داشته باشند ,101201 ,۲20261) 
(2021 بتئلقصنع2 ع بنصعغاه٩‏ بتصنطت؟ محققان در مطالعه‌ای 
مناطق دیم استان فارس را بر اساس شاخص‌های اگروکلیماتیک 


1- 1717161011 ۷ 
2- ۲0۲01۱۱۱ ۲۳ 
3- 260 2 

4- 0۷2 ۷۵ 


(بارندگی و تبخیر و تعرق) پهنه‌بندی کردند -120827 ,تعع۹۵0) 
(2002 ,2280-۳۵79۵ » رلاتامطک رطفط‌امهممو رتطعنطاع۲12. 

در دهه ۷۰ میلادی سازمان خوار و بار جهانی پهنه‌بندی 
اگرواکولوژیک را به‌عنوان روشی برای تعیین قابلیت‌های زراعی و 
محیطی در مقیاس منطقه‌ای و ملی پیشنهاد نمود. در ادامه این روش 
توسط فائو (1996 ,۳۸۵۵) و نیز ساير محققین > 00۲20ظ) 
(2001 ,.اه 1 2۵1012 :2000 ,.ا6 6۶ ۳1۵۹۵6۲ :1994 مصوع1ومه [ 
تکامل یافت و در حال حاضر از جمله رایج‌ترین راهکارهای تعیین 
خصوصیات اگرواکوژیک در مناطق وسیع جنرافیایی برای تولید 
محصولات زراعی است. با توسعه مدل‌های شبیه‌سازی رشد گیاهان» 
بانک‌های اطلاعاتی مربوط به داده‌های آب و خاک و اقلیم و سیستم 
اطلاعات جغرافیایی» محققین تلاش گسترده‌ای را برای پهنه‌بندی 
اگرواکولوژیک محصولات مختلف در مقیاس منطقه‌ای آغاز کرده‌اند 
,۱68ظ عمتجم 1۲۳ رفی‌صتفه۱۱1۵۵۵ ۱۷2 مصمصمن 2۵ ۷) 
(1992 ,620: در اين روش با تقسیم کردن یک منطقه جغرافیایی 
به واحدها يا پهنه‌هایی همگن با حداکثر شباهت از نظر خصوصیات 
خاک و آقلیم. عملکرد پتانسیل محصول زراعی در هر پهنه بهوسیله 
یک مدل شبیه‌سازی پیش‌بینی‌شده و با انتقال نتایج به محیط 015 
نقشه پتانسیل عملکرد در مقیاس منطقه‌ای تهیه می‌شود ۳1566۲). 
(2000 .]0 1 

پهنه‌بندی آگرواکولوژیک یک پایگاه اطلاعاتی جامع ایجاد می‌کند 
که می‌توان بر اساس آن اقدام به برنامه‌ربزی انطباق فعالیت‌های 
زراعی با شرایط بوم‌شناختی موجود در هر منطقه نمود .:6۳۵/17) 
(2008. پهنه‌بندی اگرولوژیک می‌تواند به‌عنوان ابزاری برای ارزیابی» 
برنامه‌ریزی و مدیربت بهتر از منابع و اراضی مورد استفاده قرار گیرد 
(2002 ,۸0]) هدف از پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی فراهم آوردن یک 
پایگاه جامع و کامل از ویژگی‌های منابع زمینی به‌منظور برنامه‌ریزی و 
سازمان‌دهی بهره‌برداری بهینه از آن‌ها از طریق تعیین ویژگی‌ها و 
مشخص نمودن پتانسیل موجود و محدودیت‌های اراضی می‌باشد 
(1996 ,۴۸۵). 

در این تحقیق پس از پهنه‌بندی اگرواکولوژیک اراضی کشاورزی 
کشور تعداد ۱۹۸ پهنه به‌دست آمد که پس از محاسبه‌ی مساحت 
تحت پوشش هر پهنه» در نهایت تعداد ۲۸ پهنه اگرواکولوژیک دارای 
درصد فراوانی بالای یک درصد بوده و روی هم رفته حدود ۸۰ درصد 
(۱۱۸۱۳۵۱۸/۶۶هکتار) از اراضی کشاورزی کشور را تحت پوشش 
قرار می‌دهند. از این پهنه‌های اقلیمی به‌دست‌آمده می‌توان برای 
مطالعات امنیت غذایی و محاسبه و تعیین ظرفیت تولید هر منطقه 
استفاده کرد. از طرفی باتوجه به این که در مطالعات کشاورزی نیاز به 
اطلاعات وسیع و جامع درمورد اقلیم و خاک برای هرکدام از مناطق 
می‌باشد و دسترسی به این اطلاعات معمولا هزینه‌بر و وقت‌گیر 
می‌باشد. استفاده از پهنههای اگرواکولوژیک حاصل از این تحقیق 


می‌تواند نیاز به این اطلاعات را مرتفع کند. 

بنابراین سیاست‌گذاران و مدیران بخش کشاورزی می‌توانند از این 
پهنه‌ها در مطالعات تحلیل امنیت غذایی و تعیین مراکز مهم تولید 
گیاهی (باتوجه به خصوصیات اگرواکولوژیک هر پهنه) و تعیین 
ظرفیت تولید و نوع محصول مناسب هر پهنه در کشور بهره گیرند. 
همچنین محققان می‌توانند از نتایج حاصل از این تحقیق به‌عنوان 
اطلاعات پایه در مطالعات شبیه‌سازی با مدل‌های شبیه‌سازی گیاهی 
در راستای تعیین عملکرد» میزان تولید و بهره‌وری آب و غیره در 
هرکدام از این پهنه‌های اگرواکولوژیک استفاده کنند. 

با توجه به فواید پهنه‌بندی و کاربردهای متعدد آن دارای سابقه 
طولانی‌مدتی می‌باشد. مطالعه‌ی حاضر نیز در همین راستا انجام شد 
که ننایج آن پهنه‌بندی زراعی- بوم‌شناختی کشور, تعیین درصد اراضی 
زراعی آبی» دیم باغی و مراتع موجود در هر پهنه زراعی- بوم‌شناختی, 
تعبین مراکز مهم تولید محصولات کشاورزی (محصولات زراعی به 
تفکیک دیم و آبی و محصولات باغی) و مراتع در جهت مدیریت و 
برنامه‌ریزی بهتر منابع و آراضی کشاورزی کشور می‌باشد. 


نتیجه گیری 

پژوهش حاضر با هدف تعیین پهنه‌های اگرواکولوژیک اصلی تولید 
محصولات کشاورزی در کشور انجام شد تا بتوان مطالعات شبیه‌سازی 
و سایر مطالعات را در مکان اصلی تولید در هر استان انحام داد. 
بنابراین نیاز است که بدانیم مراکز اصلی تولید هر استان کجا بوده» چه 
اقلیم و خاکی داشته و چه ایستگاه هواشناسی شاخص آن منطقه 
می‌باشد. در این تحقیق با استفاده از نقشه اقلیمی گیگا پینه‌های 
اقلیمی اراضی آبی» دیم باغی و مراتع کشور مشخص شد. بر این 
اساس بیش از ۵۰ درصد اراضی آبی به‌ترتیب در اقلیم‌های ۵۰۰۳ 
۳ ۰۰۲ ۸۰۰۳ و ۶۰۰۲ قرار دارد. همچنین اراضی دیم به‌ترتیب 
در اقلیم‌های ۰۴۱۰۳ ۴۰۰۳ و ۲۱۰۳ قرار دارند. همچنین, با استفاده از 
شهاک 97) بای خاک قر اراشتی ای عذی ناشن و مزاع 
کشور مشخص شد. براین اساس, بیش از ۵۰ درصد اراضی آبی در کد 
خاک ۵ و ۱۷؛ اراضی دیم در کد خاک ۵ و ۱۲؛ اراضی باغی در کد 
خاک‌های ۵و ۱۲ و مراتع در کد خاک‌های ۵ و ۱۷ قرار داشتند. با 
ترکیب پهنه‌های آقلیمی و پهنه‌های خاک پهنه‌بندی زراعی- 
بوم‌شناختی کشور انجام شد که نهایتا ۱۹۸پهنه به‌دست آمد. پهنه‌هایی 
که بیش از یک درصد از اراضی کشاورزی کشور در آن قرار دارند 
شامل ۲۸ پینه می‌باشد که در مجموع حدود ۸۰ درصد اراضی 
کشاورزی و در این پهنه‌ها قرار دارد (شکل ۷). بیشترین درصد 
فراوانی (۱۱/۸۵ درصد) مربوط به پهنه با کد اگرواکولوژیک ۴۱۰۳-۵ 
بود که ۱۷۸۹۹۶۵/۸هکتار از اراضی کشاورزی را پوشش داد. همچنین 
پس از آن کد اگرواکولوژیک ۵۰۰۳-۵ دارای بیشترین درصد فراوانی 


پهنه‌بندی اگرواکولوژیک کشور ایران برای تولید گیاهی 


۳۱ 


(۷/۲۸درصد) می‌باشد که ۱۱۰۰۵۹۹/۲۵هکتار از اراضی کشاورزی مدیریتی- زراعی» تهیه و تکمیل بانک اطلاعات اقلیمی و خاک در هر 


کشور را در بر می‌گیرد. پهنه برای استفاده در مدل‌های شبیه‌سازی تولید گیاهان. تسهیل 
هرکدام از این پهنه‌ها دارای کد اقلیمی و خاک متفاوت هستند که جمع‌آوری اطلاعات (از قبیل اطلاعات مدیریتی» اطلاعات ارقام گیاهی 


نشان‌دهنده‌ی شرایط خاص تولید آن پهنه می‌باشد. از این پهنه‌های و غیره) و اجرای مدل شبیه‌سازی تولید گیاهی به‌منظور استفاده در 


اگرواکولوژیک می‌توان جهت بهبود مطالعات و اتخاذ تصمیمات مطالعات مرتبط با امنیت غذایی کشور استفاده نمود. 


ر 3 ۱۰7 


2009(۰) .ظ مقطاهعط9 عک .۷۷ بلم۳۳۵۲26] ریک بطقط۳:۵20 .۷ مقللقک مرو یک یعطق یبن ,9000 میگ ب2ت2ط9 بیک ۷۲ بلهعظ 
۰ 10۳۱۵610 مومع عصلمیا رمتع) طاوم۲:۵ تهطممصصتاط صا ممتامنل متس لوعتمی عم ولو رولمصه هتاتطه)تناه 20 
۳۲)۴05://001,0۲8/۱00۰۱007/512524-009-0018-6 .233-2400 و37 را هل ۵5/8 ۵۱۱۵۱6 5062۲ ۲۱۱06 

-ع116 ۶ صمناح‌متصتاوه مه رحمتاهم2مامهتقط رهمتاهمط20 ۸۶060010162 ,(1994) .ظ .۲ رصهعلوصض ی ,.۷۲ .۵ .ظ مصعصصتاهظ 
0۰1-۰ ,05ظ وم هه صمعصتصهعه ۷۷ ,فوصتلعع۲۵۵ظ ۵962۲0 نهد .عصماوره مصنمم0 60ع2 

ص م۵260 ۵۶ عصتمومین لام عه ملعصته گه ۷۱۵۱0 امتاصعامم لصه مصنجمم2 ۸۵۲0-6۵01022 .(2001) .0 .1 ,0212 
موه ... قماطاقانعب ...311-320 ,109 ۰( ( ۳۵0۲۳۵8 2240 . فطتاهموتظ 
168-1923)001(00231-3 10۰1016/50 /۱1۲05://001.0۲2 

۲ ) ) ۲0۲2/0 ۵ ممتاحصتصطهاع1۳ (2021) .۳۲ متلقطلع2 عک بط متصعاهو بیظ متحطتطقط! ر.ظ م1010 ببظ ,1201۲251 
(ص12وعظ صل) ‏ .613-6033 24 ۸8066۵۵8 ۵ ول ,ععط0۵۷1عظ صداوعاهن) ها مقع ‏ ۷۱۵10 (م[ .و1۱0۵ 
6 0 و( 

و« ۷۱۵۱0 20 ممتامنل0۳00 لمتاصما۵ظ عصتلمل۱۷۵ 2022(۰) .ظ رتلفصاع2 6 ریخ رتصعااهو بظ متطلتطفک ر.ظ 10:2 ,۸ ,1۱۵0۲28 
,00 ,471 ,۷۵468 اهعاوهامع ‏ .2102069 .. و1 ...مه مصتلاممصد .. وتا عماقامم .۰ 0۴ 
0 601۳0612022 [/۱)05://001.0۲2/10.1016 

-۷۵۱ ینتم ۵۶ مصتقصجمل تام ۷1۵ )معط تمیاتتتوه عصلووعووظ ,(2000) .ظ رط0عصطا0! ی و.ل سا م۳۲2008 .۷۷ . رت۲1506 
2 10 /1]05://001.0۲2 .133-145 ,49 ,دوهاههه«وظ ۳۵۲۶۵۲۵7 9۳۱41۱۲ عطا :ومتهه 

۰ :20۳۴182 [60102162]-۲0ع۸ .(1996) ۳۸۵(۰) فصمتاد] نصا مطا ۵۶ ممتام2تصمو:0 متتلنه‌تتعه 280 ۳۵۵0 
۰ ,2)108 ۱ 0ع)زص۲۲] عط) ۶ه ممتاه‌منصهع:0 باتهم 20 ۴۵۵۵ 

ص ۱۵6 عتعط صرح ومهع4ص1 نتوین صقن .(1997) .(۱۸0۵) فعمتعاظ عاونا عطا گم حمناه2نصدع0 معبانهتعخ 20 ۴۵۵0 
۰ ۲۱۵1۷۰ ,عم ,م۲۸ رتطممومما0۵۷۵ اتب مه ممتاتم‌تیعه مامفصتماوناه 

:200 0۱9/۵۲1 ]۰ :ماااننآي۸ ۷۷۵۲۱۵ 2002(۰) ۲۸۵(۰) فعمتاه۲ظ 0ماتمنا معط گم مم6ه۵12ع0۳ معباانهتته۸ 2020 ۲۵0۵۵ 
۰ ,۵۴۵ ,۸0 ,)0۲وم فصن 


۲ مصامممه لااطاماننه متاقتاه مهد (2006) ۷۷۰ راتعه)تاظ عک رین رملاتافی اعن1 رب بقله‌تهت .نا روعفک بو رقاتععن . 


,139 ,۱۷۵160۲0108 ۲۵۲۵5۶ ۵۱98 ۲و۸ بدمصتنان 10۲ تناو عفد 2 :مصهامتااه صم1بتا0ظ فطا صا ممتام‌نالمت و0۲۵ 
00.8 72 005://001.0782/10.1016/[.227101۳36 .399-412 


م فلققطموصه اند اه فده ممتاعنلمتن وم 2160! رصق ۵۶ مصتطم2 متافصتاهنتض 2008(۰) ه بتتهالقدان . 


,(کاطه) ممتاه‌منصهع:0 اهوم مه ممتاهمنا0ظ رصمتقفمماظ امتبانها هه دمم .صمتاه2تعام2 تقد لهمنع2217060010 
۲ 60۳102 ]۰ ۸اعله۲ .رلهن1۲) تافص همم اهعبهاناهزعهه ۱۱2۵0( 


۸ ۲۵90۱۱۷108 حون ۷۵ .(2005) ۸ رقا 1277‏ بت) .ظ ,10065 وم .ل م۲2۳2 و.ظ .9 م2106108) و.ل یک مقصفطزنل . 


5-۰ . ,23 رجوه۵ا۱۱۱۵0ن .. ما0 76۳۱۵/۵۳۵ . .قهعتة ... صق1 .. تحطاماع... 1۵۲ .. وعمهباه .. متقصئاه 
6 .-00۹://001.012/10 


۵۵ ۲9122 ۵۶ مفممتاه‌تهادظ مطال متصصمجعض .(صمتاتهه مصمععع) هام ۲۱۵۵92۵ 2006(۰) با ,۱۷۲ رامموطاهزفطک .. 


۱ 


0 ,1902.1/20299 060 .20016 :0۵:۵۱ رموو‌طمه(۱ ملمرظ 901 متتمجعن ۳۱۵27 2013(۰) .۲ روعصطانا عک ورگ ,مک . 


12212۷76156, ۰ 


5 ۱/۵6۲ 1۳00۲0۷۵0 101 فعلصماعنه ۵ ممتلممم2 طامتع ممتافاهع6 ۷ 2003(۰) ۷۰ مصتصعط ع رن ات۷ . 


123-۰ رد ۷۹۵۱۱۵8۵6 ۲۷۷۵۸۵ ۸۵۲۱۵۵۵۲۵ .عصتصصهام 


۶ ط10)مصصاوه :م01 صقوهمطک صا کممطه ۵۶ عصتطم2 ل60۱0۵162ع-۸۵۲0 .(2009) .ظ رتلهطامک ی .۷ بتاقلمطه۷ تتلمدل . 


695-۰ و7 ,0۴۰۵ ۵۹۵۵6 ۸۳۱۵۵/۸۲۵ 220۰ 0صه لهتاصماه0 ۱۷1610 


7 ۸565518 2020(۰) ۷۲۰ .9 محطقطعمصصناه ک ریم بلفه۱20۲ ریک مفقطعهاظ توتلطوه ] ره متام ریک یه رتصقلصهططمل . 


۰ ۰ 00اظ ‏ 0 .. ۵ص .۵۳۱۱۵۵00 . عمتامنا ۳۶۵00 . اصقاظ .. عصتام۱۷۵0 .. 10۲ . 280طه۱۲2 .۰ 5011 
106-020-00114-4 10۰1007/42 /۱1005://001۰0۲2 


۶ طملاحصتصهاه1۳ ,(2021) .۳۲ مطفطلههتاواظ عک وی ملع1220۲2 ویظ ملعل1>27122-تصمطقع بیط بتصعتاه بظ متصهل‌صوطاطهل . 


۰۵ 0۸ ۵۳۱۵ .019 مضه طمههتموه عصتاهمصظ هصتودا صق! ما ممتامناله۳م تقتاصمامم مضه مقع ۷۱۵10 صهع01۵٩‏ 
005://001.078/10.1016/582095-3119)20(63180-6 . 395-407 بر20)2 ,۸۲۱6۵0۲۵۲۵ 


۸2۲0101 و0۲۵۵ قیام1 ۲۳۵ ها ۸۶۱600۵0 وه ۷۷۲۵۵۲ تعنص ۱۷۷ ص12 رن 2000(۰) بخ رفعاعقط ,۱۱0۳۴000 . 
ناخ ۶0۲ 1242 متفه اصهعاع؟ وطلووعوفه .(2012) به رتمصتللهط عک ریگ رف2عع2-۷1116عهک . 


6 - .26-45 ,161 ۱6160۲01027 )0۲۵8 لمتبمانه‌آزوه 


هلو 05ععظ مقصصتان هه فادها چم 2860 صتصم2 عمتاهبتاانه ۴۵۵۵9660 .(2010) بک ۸ رتتطمهم عک ر.ل .9 بثلتا280ک . 


1. 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۱ شماره ۲ تابستان ۱2۰۲ 


1۰ ۳۳0۵۵۵0 0 0 0۵ ۱۹/2 ۱/۹ ۹/092 18 0 
6 ۵ و( 

لمصمنعمط 2002(.۰) بط بهوته2220-۳ ع .نا متلتلقطک نیک یه مطفطفهوعو یه ۸ متطاعلطع۲12-ت2عصفک ریک ۸ بلطعع920 
,333-11 ومد 1۳۱۷۱۳۵/۵۵ ۸18 0۴ . هل بویا مطادمو . ها متطانه‌تهه . مصقارو . نم متام لووهاه 
2 10.006 /000۹://001.012 

۱۵۵08۵ ۵۵20800 2210600045 10۲ فصعآفامتم ‏ موم اوه 0موتلمهمنعم ,(2000) بک 56006 
16/50304-3800)00(00270-2 10.10 /۵5۰://01.0۲2ظ .121-132 ,131 ,۸00611۶78 

,له ,۲۷1۵۱0 موجه طا 0۵ اصمصصرم ملعتونا وم که رع۳۹10۵ظ مصتام۱۷]۵0 .(2012) یک .۲ رتتهاهطل عک رظ متصع]ا0 
بکنا ,۱۷۷۵۱118210۲0 

۵ ,1992(۰) بع1 ب۸۵ راع6:ظ ع وا .۲ م5حعلناظ و.ل ,۱ .60 رع010ک نا رل .60 رقظ۱۳1۵۵60۴۵ 2 ۷ ر.ل .۸ .۲ مصفصقا م۲۱۷2 
و۳۱۲0 عمط صنطاز فاهعلله فلا مج تفتاصهامم طامع ومع فطا ععمامره ما وت مهد 05مطامص صمتمتلهبه 1208 
05://001.018/10.1016/0308-52126)92(90102-1 307-328۰ ,39 هاگ مات و۸ .ععتاتصصهع 

2006(۰) .نا محصقحط ۲۱۵2 6 ریک ماالتتظ .۷۷ .1 روط و.ظ .1 ,و2706 ,۷۷ .1 مقلت۱0۳/2 و۷ مصفططمنا بآ مفصصهتال ۱۷۷ 
,4 ۹62166 00۵ .08تاد۵ا20 هط آهاممصصممتتبصه تمممنعع: طذه صمتاهتهمووه طا انامه ۷۱۵۱0 لقعمنعه ۵۶ فصععتاه۳ 
7 ۵ 1 .1545-1559 

۵ 66089۵۵1 0۲0۵۷1۵۵۵۰ طقطوصح‌حصمک صا تمرم تححصمطا ۵ ممتاهعا۵ع1۳۷ 2005(۰) .۲ رنل۱۷]۵2 عک رویط بتتفطم72011 
43-۰ 126۷۵۵0۵0۱۵ 168۱01۵ 


22. 


23. 


24 


25. 


26. 


27. 


